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Inledning

Skolverket har uppdragit at PRIM-gruppen vid Stockholms universitet att ansvara for kon-
struktion och resultatanalys av nationella kursprov i matematik kurs A for den gymnasiala ut-
bildningen.

Varens A-kursprov bestar av tva delprov, Del I och Del II. Del I ska genomféras den 7 maj
och har en provtid pa 60 minuter. Del II ska genomftras den 13 maj med en provtid pa
120 minuter.

Kravgrinser for Godként, Vil godkint och Mycket vil godként ges for kursprovet som helhet.

Bedomningsanvisningar

Bedomningen ska goras med olika kvalitativa podng, g- och vg-poédng. Vi har bedomt upp-
giftens innehall och elevlosningarnas kvalitet utifran kursplanen och betygskriterierna. De
olika uppgifterna har kategoriserats och olika 16sningar till dessa har analyserats. Sedan har
svaret, losningen eller dellosningen poédngsatts med g-podng och/eller vg-poéng.

For kortsvarsuppgifterna giller att korrekt svar bedoms med 1 g-poéng eller 1 vg-poéng.

Till de uppgifter som eleverna ska lamna fullstdndiga 16sningar ska arbetena bedomas med g-
och vg-poing. T ex innebidr beteckningen (2/1) att elevens 10sning hogst kan ge 2 g-poédng
och 1 vg-poing. Uppgift 11 (Del I) ska aspektbeddmas med stdd av en matris.

Nagra uppgifter i provet dr markerade med =. Pa dessa uppgifter kan eleven visa MVG-
kvaliteter. Det kan t ex innebéra att eleven anvinder generella metoder, modeller och resone-
mang, att eleven analyserar sina resultat och redovisar en klar tankegang med korrekt mate-
matiskt sprak.

Allmédnna bedémningsanvisningar

Positiv bedomning

Uppgifterna ska beddmas med hogst det antal podng som anges 1 beddmningsanvisningarna.
Utgangspunkten ir att eleverna ska fa podng for 16sningens fortjénster och inte poédngavdrag
for fel och brister. Det gér da att ge delpoédng for en 16sning som visar att en elev kommit en
bit pa vig.

Uppgifter ddr endast svar krdvs
Uppgifter av kortsvarstyp dir endast svar kriavs ger 1 podng. Exempel pa godtagbara svar ges
1 beddmningsanvisningarna. Endast svaret beaktas.

Uppgifter ddr fullstindig redovisning fordras

Enbart svar utan motiveringar ger inga podng. For full podng kréavs korrekt redovisning med
godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska vara tillrdckligt utforlig och uppstilld pa ett
sadant sdtt att tankegangen litt kan foljas. Korrekt metod eller forklaring till hur uppgiften
kan 16sas ska ge delpodng dven om det dérefter foljer en felaktighet, t ex riknefel. Om eleven
ocksa slutfor uppgiften korrekt ger det fler poédng.

Till de enskilda uppgifterna finns korrekta svar och bedomningsanvisningar for delpoédng.
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Pa de =-mérkta uppgifterna i detta prov kan eleven visa foljande MVG-kvaliteter.

Eleven

e formulerar och utvecklar problemet och/eller anvinder generella metoder/modeller vid
problemldsning (uppgift 11 Del I och uppgift 9 d och 11 Del II).

* analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt bedomer slutsatsernas rimlighet och gil
tighet fran olika typer av matematiska problem (uppgift 11 Del I).

* genomfor matematiska bevis och/eller analyserar matematiska resonemang (uppgift 11
Del I).

e virderar och jaimfor olika metoder/modeller (uppgift 8 Del II).

» redovisar vilstrukturerat med lampligt och korrekt matematiskt sprak (uppgift 11 Del I och
uppgift 9 d och 11 Del II).

Bedémningsanvisningar Del |

Till de enskilda uppgifterna finns korrekta svar och antalet g- respektive vg-poidng som detta
svar dr vdrt.

Uppgift Korrekt svar Poing
1. 30,75 ; Svar i intervallet 30,7-30,8 lg
2. 40 lg
3. En graf ddr malgangen dr fore den inritade lg
4. 9 liter lg
S. 50 lg
6. 30 grader lg
7. Vilken dr brodernas sammanlagda alder? Ivg
8. 66 1vg
g 1,155=p;s+q155=p;£;=1,15 Ive

10. 22k 1vg

Aspektbedomning med stod av matris

Bedomningen underlittas om ldraren dr vél insatt 1 beddmningsanvisningarna. En modell som
anvéinds pa manga skolor &r att de larare som har elever som deltagit i A-kursprovet tréffas
och diskuterar de bedomningar som gjorts pa de autentiska elevarbetena.
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Bedomningsanvisningar uppgift 11 (Max 5/5) x

For att underlitta en likvédrdig bedomning av elevernas arbeten med uppgift 11 har en upp-
giftsspecifik bedomningsmatris utvecklats. Matrisen fyller tva syften. Den ger information om
vad som bedoms i en elevs redovisning. Dessutom kan man med hjilp av den omsitta be-
domningen till olika kvalitativa podng. Den uppgiftsspecifika matrisen bygger pa den gene-
rella matrisen (se “Information till ldraren”). Efter den uppgiftsspecifika matrisen visas ett
antal autentiska elevarbeten (sid 7-21) som dr bedomda med matrisen. Elevarbetena &r av-

skrivna for att vara mer lattlésta.

Uppgiftsspecifik bedomningsmatris till uppgift 11

Kvalitativa nivaer

Bedomningen avser Ligre

> Hogre

Eleven bestdimmer arean |
hos tva rektanglar.

Metodval och
genomforande

Eleven paborjar metod

¢ som dr lamplig for att

i Eleven anger sambandet
+ mellan sidorna i ett

I vilken grad eleven kan . . 16sa p rol.).lerr}m t X upp- rektangelpar.
Lo Eleven provar och finner ! repad provning (minst

tolka en problemsituation |

.. . ett par av rektanglar med ! tre rektangelpar som
DR G (Far 6 lika stor area” . uppfyller beskrivning)
problem. ’ ; UPPLY &
Hur fullstindigt och hur vl
eleven anvdnder metoder
och tillvigagdngssdtt som
ar lampliga for att losa
problemet. (1/0) (2/0) 2/1) (2/2)
Matematiska Eleven drar nidgon slut- Eleven for ett resone- Eleven visar samband
resonemang sats ev enklare utifrin | mang som pekar mot i mellan rektangelparen

matematiskt sprak innehéller figurer som r !
tydligt ritade och :
enheterna angivna.
Redovisningen behover
endast omfatta forsta

delen av uppgiften.

Hur klar, tydlig och
fullstindig elevens
redovisning dr och

hur vdl eleven anvinder
matematiska termer,
symboler och konventioner.

(1/0)

att forsta och folja och

' omfattar en stor del av
i problemet.

(2/0)

sin undersokning i sambandet. i geometriskt eller alge-
Forekomst och kvalitet © braiskt.
hos vdrdering, analys, ;
reflektion, bevis och andra
former av matematiska
resonemang.

(1/0) (1/1) (1/2)

Redovisning och Redovisningen i Redovisningen #r mojlig | Redovisningen &r vil-

i strukturerad och

! omfattar storre delen av

problemet. Det matema-
i tiska spraket dr lampligt.

2/1)
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Matematikinnehall, slutsatser och samband i uppgift 11 — Rektanglar

For att underlidtta bedomningen har vi gjort en sammanstéllning av olika slutsatser, som vi
funnit i elevarbeten vid utprovningen. Fran elevarbeten har vi dessutom hémtat olika sitt att
uttrycka sambandet mellan rektanglarna med lika stor area.

Tabell over de forsta rektanglarna med sidor som dr heltal

Rektangel A Rektangel B Area
2:2 41 4
4;3 6;2 12
6;4 8:;3 24
8:5 10 ;4 40
10 ;6 125 60
12 ;7 14 ;6 84
14 ;8 16 ;7 112
osV osV osV

Enklare slutsatser som eleverna dragit och som bara gdller for rektanglar med sidor som dr
heltal

e Alla areor dr jimna tal.

e Alla areor dr delbara med 4.

* Slutsatser om udda och jamna tal t ex att av de fyra métetalen (bas och hojd i de tva rek
tanglarna) dr tre tal jamna och ett udda.

* Slutsatser om vilka areor som &r tdnkbara och som gor det mgjligt att hitta nya rektanglar.

Enklare slutsats for rektanglar med sidor som ej nodvdndigtvis behover vara heltalsvirden
* Omkretsen 6kar med 2 cm.

Samband mellan rektangelpar beskrivna med ord
* For att hitta nista rektangelpar 6kar man hdjden med ett och basen med tva i bada rektang-
larna.

Samband inom rektangelparet beskrivna med ord

* Rektangel B:s bas dr dubbelt sa lang som rektangel A:s hojd och rektangel B:s hojd ar
hilften sa lang som rektangel A:s bas.

* Adderar man hojderna i de bada rektanglarna, sa dr denna summa hélften av basernas
summa.

Dessa samband har manga elever kommit fram till utan att anvénda algebra eller systematisk

provning.

Generell losning

xy=(x+2)(y-1)

Xy= Xy- X+ 2y-2 X ><

Xx=2y-2

Av detta samband foljer att rektangel B:s sidor ér: X+ 2= 2y ochy-1= iZ(

Sambandet x=2y- 2 bestimmer relationen mellan virdena pa x och y i rektangel A. Med
detta samband kan ocksa nya A-rektanglar bestimmas.
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Hir foljer bedomda elevarbeten till uppgift 11

Elevarbete 1

2 cm H
2
2
g cm
Hem
J b
lem
- |
2
bem b om
Bedomning elevarbete 1
Kvalitativa nivder Poding | Motiveringar
Metodval och :
genomforande X i : 1/0
Matematiska : :
resonemang X ! i 0/0
Redovisning och '
matematiskt sprak R | 1/0
; : 'Summa | 2/0
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Elevarbete 2

/. fern)
3em Area * |18 com®
b cm
Tem
2 em Arca = /4 cm®
Za ‘ICM (Cm)
A
3 em Area = /2 cm?*
b cm
B
2em Area = /2 cm*
T em (cm)
A
95 crm Arec.: 318 cm?

Hrea = 3/ 5 cm
3, 5cm
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/2 em (cm)

Area * g‘/(ﬂ)b

7cm

/% crm

Rrea =
g4 c;n&

bern

Bedomning elevarbete 2

Kvalitativa nivder Poding | Motiveringar

Metodval och

genomforande X 2/1

Matematiska
resonemang X

0/0

Redovisning och
matematiskt sprak

Redovisningen bestar endast av rektanglar
1/0 o
och areaberakning

‘Summa | 3/1
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Elevarbete 3

(em) .
I 2 Az H.2%8cm

O = MYt +2,+2 =t2crm

™

) -
3 [ AT
Py O = gevgrtf+I /¥ em

P

£-6>2 I/4-1272

Svar - Qckéawgc/ﬁ hew Zem’ Storre cocwrea ren

rek&myet B Far Zem ,,h'vre. ontkrefs

cm) 2
2 A A= MH.3 =12 cmm
3 O« Hotf+5+ 37 Memr
o
A b:2 = 120m"
B 2
03646*2'2- /6("7
b
1212 =0 /6 =1 = Z Oy

Sverr : ?“"“”{7“ A och 8 hoar lika SFr OrCer srreem B
Freer (dwj/c crrrkrels.

(em)
A A §.5 = Hoom®

5 O Er8+S~85 =26 crm

g
A= JOH = 4O cm*
.4 O = 10+ 10+if14 ®= 28 cm
10
Y0 - 40 = O cppr” 28 ~26<2cm

Svar:’ 'l?ekmjcl A och B bar Lika Shr area menr

B ror Zem [o'nj/e ovmrkrels.
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(cm)

* B= b4 = 24 e
7 O ® frg+d+Y =20 cm
6
A= §:3 =2¢cm?*
b ¥ O *»8+8+3+37 22,0,
¥
29~ 24 %0 cm® 22-20 = 2¢ms

Svar - Pck/arrys( A och B har bLka Shr arca rmesny D
har 2 Cr to”:vrc prrrkrels.

A= /06 = L0 em?

A b O:10+/10+616= 32 cm

/0

A% 12:5 = §0¢em*
2 & O r/29/2+5+5 =3%cw

/2
b0 ~60 " O em* FH¥-32=2cm

Svar: Keitarael A ectr 8 har bLika Ster area mrerr B har

lavigre omkels,

Bedomning elevarbete 3

Kvalitativa nivder Poding | Motiveringar
Metodval och
genomforande X 21
10 Eleven drar en enklare slutsats aven om slut-
resonemang X

satsen foljer av uppgiftsformuleringen

Redovisning och
matematiskt sprak

Matematiska i

2/0

‘Summa | 5/1
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Elevarbete 4

/ 2
1 I/ crry
2em
Sem
3om
A= B-h
Pek/onjc( / E~ 3cnr b=~ 2¢cm A* 32 ermte bem?t
-kexl('”j‘( 2 8 = Femr  helem A= S cnmte Sem®

Den  frrsta reklarsgeln

z

v
bor lem® slerre area an den amdre.

A= Bk
Rect A 3em B~ H4em h=3em: A~ "‘3(‘0!"’3('"‘
"c”’
B-6em h-2em A® 6-25.."120}
Rekk B 2em
Rekt A - 2 4Hem Y 3em
(+2) (=)
b e Reet B B 6 em W 2 enm
A=Bh
A tem reké A — 64 =24em’
rekt B - 8.3 =24 ew
6cm
B *|3<‘m
Tem
Jag ritar INTE scalealigt

[ A Jon [2 ]

"C.kt A B "OCM h“(ﬂ\

b 10> 6O e

12em

0 em
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Rdmjclw / : J"J bestdncle all arcaw = 1260t ﬁ'Nr 12 kas
delas  preoof Wjd«pf (B er2 &2=r2)

Redarr pér ser \'/aj

. mopster

Rz:s hed ar | Corr 1&"‘7« aw Als

@t Al 2 2
H A2 B2
g
6 a

) «[A) flj—]

10 12
l =
2 7\ A [ v ® l
/x 2 fl/T':D—
Felad oE]
WAl < 2]
12

le <

Bedomning elevarbete 4

82:s h?’/'d Jf da bLka ((;9:7 Sorm ﬂ/-'lhéd
A2'sbas <r Uia (a:wJ s 8175 bas.
BLis bas ar Rcmr (o""qrc och desr ger
= na'.s/a rekiang el pars P - reklang elns bos.

Har mon foH en r&kkamjc(, kan mam
32”4 hure m&njq som helst, Mansteet
blir tsdujast om mam rikar
v—cktama lacrna. uwnder varandra.
Ras -md Hen kommer 1gen -
(&k‘“’.jg"' .Héiid ot enm okar neof

lem frr vosje rckéa«J.,L.

Kvalitativa nivder

Poding | Motiveringar

matematiskt sprak

Metodvgl och : ¢ 21 Eleven anger samband mellan olika
genomftrande i i i rektangelpar
Matematiska '
resonemang i poX 1/1
Redovisning och i ! i
; | b X 2/1

Summa | 5/3

NpMaA vt-08 vl

13




Elevarbete 5

14 X .
a hb
3cm A 3cm- Sem = /56'07&
/- y
Semr -
b
30'7 Alb.h P 7.2 = I‘fc,”z
) Tem T
De trva rekfamj‘a”’a‘ arec var wile lilkca ., A rcldmgcbn.f
area yvor | cmt® sl-:rrc o B rcklw"Jem: Qrece
u \
Pek. tongel A
F3
UYerm Az bl 2 g ¥ = 2% cm
Jr L /
< ke, .
bcmy -
F ?-kh»yd V. ]
Axrb-h = 8:3 =24 cm*
3em
£ v
fem M
T Peklmyo( A
3em Acboh = 43 =12 cm®
|L
o ey
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Zem

bcrm

Samborndef

fr dessa

atltd ar dwubbelt

rek lanjlar

sa ster Som

rckk»yd &:s héjd ar hdtften sd

d?clclmy el

B

Arece ~b-by =62 «~ 12¢m?

ar att ?ek/t‘»gc( B's bas
rek/oryc( Ars hojd ech

ster Somn mklmgcl A:s bas.

Stutsats © twva olka renfanglar hon ha samma arca.,
Det  finns el Sambormd mellan deSSa rekieviglar,
Skrivel ovar.
Her é.lt))l/pe( :
/2
A< behr = /06 = 6Cem?™ z =6
>
A= beh = 125 « 60cwm? 0 -
2

A= bepp= /%8 = 112 cm?

A =b-b = [6+T7 = /12 cm?*
Bedomning elevarbete 5
Kvalitativa nivder Poding | Motiveringar
Metodval och
genomforande i ! CX 212
Matematiska ;
resonemang ' PoX 171
Redovisning och :
matematiskt sprak i X 2/1

‘Summa | 5/4 11

Elevarbete 5 visar foljande MVG-kvaliteter:

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom t ex att

Formulerar och utvecklar problem, anvinder
generella metoder/modeller vid problemlosning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedomer rimlighet

formulera ett samband mellan rektanglarna utifran
sin undersokning

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Virderar och jimfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matematiskt
sprak
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Elevarbete 6

1 (cm)
cm
3 f
f 2
|
4 b
Areo 12 em®™ Arca 12cmi®
Pe vada rekl:cwj(,axna,{ area. ac Ulko stera
a an)
(Cm)
3
2
4 3
Area. 12 cm® Area. 2 com®
Cem)
(cm)
7 A
12 e g
A %4 em® A: g4 Cm!

Det fw\.s masmqa. um';d att ta wupp hAr mren Jay néjec miq
med ta fir att | stallet sammam fatte meol o ritning.

B D

Jag ska  firsdka (scklore. min  tamke gang genom att
hanvisa.  &ill rithingen  ovan. Denna byp av rektamgelpar
f0ier et visst mdnster; sidan D dr olltid dubbelt
8d stor som sidan A, sidan B de aubid  aubbelt
sa. stor Som sidan (. Smﬁd«'ﬁt maste C vara | cm
kettare an A och D 2 cm Wingre dw B,
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~ .
J“J gor & ucmlocé #ill nedan
X e
2(x=~) 24

A 2x(r=1) A 2x(x-1)
Bedomning elevarbete 6
Kvalitativa nivder Poding | Motiveringar
Metodval och : : R 20
genomforande : | i
Matematiska : 12 Eleven gor en empirisk harledning
resonemang | poX
Redovisning och : '
matematiskt sprak : : R 21

Summa | 5/5 &

Elevarbete 6 visar foljande MVG-kvaliteter:

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom t ex att

Formulerar och utvecklar problem, anvinder
generella metoder/modeller vid problemlosning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedomer rimlighet

formulera ett samband mellan rektanglarna utifran
sin undersokning

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

visa att areorna ar lika med hjalp av en empirisk
harledning

Virderar och jimfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matematiskt
sprak

redovisa valstrukturerat med korrekt matematiskt
sprak
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Elevarbete 7

1 Ser A= S0 =50 crm™
A A
Jcm
‘T~ 10ecm >
Svar: A= H:12 =H8cm®
Ycm
“ l2em —>

Der  firsta rektangelns  arca ar SDent® och den

andra. rektangelns area. ar 4§ omf. Aream po des
andra 'ek“‘”’jcl" blev 2 em?® oipctre eflersar
att [ om f'a.w he}'c/m 1nekar 10 cnt miindre
rren 2 cm kel  baser irnehbar £ cmiimer. Det
ar oOnca 2 cm? rrarcdre. ot f;YJ‘fﬂ- rekéarqg elr?
e//crsm =Y hg'o’en i rektartg el B ite var
ha'(f/m ayv baseéns la‘;?t/ / rek/atijc( A.

= 2
“ Srar A= 40 cm A= 40 em™
A I 2 T
Sem l.l em
l e Woem ——y
< Fem >
A I & [— t
Herm fe’"
1 — Zem —

— bemn —

A= 24 opt A= 24 ot

fé‘cn; Y45 cm

— Gem —>

A~ 495 cm?

/I en) —m
2= '9?,5 C‘MZ
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//f’/ﬂfn ’ fekvb’ycf B masie wamra /;a'(/ka av baserss /a'jf'/
/ /c){(/o—77¢( A/ /}; all et Ska bl lika stfer area /Tf Lada.

SOy

De/ frrr,sw'r)ncr 7[76;77
fron /)f}(lfr) ar basern I )

arean /)a.-f P il tar bdf( /crn

rrer omn hyyezz da &Llir /u‘l//a/

Ay basers /0;:7(/ ’ ﬁ;f.f/u rek/e:»y elrr sa tas et 2, och

Sanrnra Surrora /abjs “ll aregss 1 ger lec
IOcm" 10cemy —_—
. _locm"(dcé Skugpade 3 I A =60 c’”%
r T
~ @ A Peicternge( B
. R } b em CI(IMIJG { J
3 &
A Azb-h A= (b+2) -4
JIESL ) J Y by
— Sy z
Zem ——> éaf:rek‘?’:f‘("
Bedomning elevarbete 7
Kvalitativa nivder Poding | Motiveringar
Metodval och : ;
genomforande i ' ' 212
Matematiska i ' :
resonemang . P X 172
Redovisning och
matematiskt sprak . P X 2/1
' ‘Summa | 5/5 1

Elevarbete 7 visar foljande MVG-kvaliteter:

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom t ex att

Formulerar och utvecklar problem, anvédnder
generella metoder/modeller vid problemlosning

anvanda generell metod

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedomer rimlighet

formulera ett samband mellan rektanglarna utifran
en geometrisk tolkning

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

genomfora ett geometriskt resonemang

Virderar och jimfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matematiskt
sprak

redovisa en klar tankegang med korrekt matematiskt
sprak
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Elevarbete 8

1 '
|
+
2ern -~ Sem, el
)
3em Orpkrefs” /2 crr
Ombkrets : 10cm Avece: Scm®
Arece.: b em’
il Tva rekianglac  ska ha samma  orea.

Ven enc rekiaviqeln ska ha Z cmt u:nsrc bas &ch lcwm
kevrtare h{jd aw den  audre.

z‘ Area 12em®

T q‘ Acea 12cm
o ,

2 = X422y
Xtz = Zj
Basens Lém.jd adderal med 2 sko. vara Llkeoo
'v&mg s 2 mu.ihpliCera.t med hc‘ijden.

Om  vi ger en rddamje.l. hﬁden Tem sSa ska paten

vaxa. Term 2 =2 = |[2Zcm
T12 = g4 cnis
(7-1)-(12+2) = 84 cii™

NpMaA vt-08 vl 20



Bedomning elevarbete 8

Kvalitativa nivder Poding | Motiveringar
Metodval och D
genomforande . . : 2/2
Matematiska
resonemang | ' ! A 172
Redovisning och ' '
matematiskt sprak : ; X 21
‘Summa | 5/5 1

Elevarbete 8 visar foljande MVG-kvaliteter:

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom t ex att

Formulerar och utvecklar problem, anvinder
generella metoder/modeller vid problemlosning

anvanda generell metod

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedomer rimlighet

tolka sitt samband och bedoma giltigheten

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

visa sambandet mellan sidorna algebraiskt

Virderar och jimfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matematiskt
sprak

redovisa valstrukturerat med lampligt och korrekt
matematiskt sprak
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Bedémningsanvisningar Del Il

Till uppgifterna ska eleverna lamna fullstdndiga 16sningar. Elevldsningarna ska bedomas med
g- och vg-poidng. Positiv poidngsittning ska tillimpas, dvs eleverna ska fa podng for
l6sningarnas fortjdnster och inte podngavdrag for deras brister. For de flesta uppgifterna

giller foljande allménna bedomningsanvisningar.

For maxpodng krévs klar och tydlig redovisning av korrekt tankegang med korrekt svar.

Till de enskilda uppgifterna finns korrekta svar och bedomningsanvisningar for delpoédng.

Pa de m-mirkta uppgifterna i detta prov kan eleven visa foljande MVG-kvaliteter.

Eleven

formulerar och utvecklar problemet och/eller anvénder generella metoder/modeller vid
problemldsning (uppgift 10 och 11 d)

virderar och jamfor olika metoder/modeller (uppgift 8)
redovisar vélstrukturerat med lampligt och korrekt matematiskt sprak (uppgift 10

och 11 d).
1.a) 7 flaskor (Max 1/0)
b) 8 pizzor (Max 2/0)
Redovisat godtagbar beridkning av méingd pizza +1g
med korrekt svar +1g
2. Torsdag (Max 2/0)
Ansats till 16sning t ex berdknat % +1lg
Tydlig motivering med korrekt svar +1g
3.a) 70g (Max 1/0)
Fullstidndig 16sning med korrekt svar +1g
b) 26 % Max 1/1)
Ansats till 16sning t ex berdknat prisskillnaden +1g
Fullstidndig 16sning med korrekt svar +1vg
4.a) T ex 84 min ; 84,3 min ; 84 min 18 s ; 1 h 24 min (Max 2/0)
Ansats till 16sning t ex tecknat divisionen a +1lg
Redovisad 16sning med godtagbart svar med enhet +1g
b) S6min;calh;093h (Max 0/2)
Ansats till 16sning t ex beréknat energiinnehallet i en storre
chokladkaka eller rdknat fram faktorn 15 +1vg
Klar och tydlig redovisning med godtagbart svar +1vg
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5.a) T ex ”Bil A ir inte vird sa mycket men inte heller sa gammal (Max 2/0)

som bil B. Bil A gar inte sa fort men &r storre.”
Minst tva korrekta jamforelser +1g
Redovisar fyra korrekta jaimforelser +1g
b) Storlek Alder (Max 0/1)

A A
oA oB
eB e A
Godtagbart diagraﬁl Alder eller » Storlek 1vg
6-2) 475015 45 ft ;42 fi (Max 1/0)
4 12

Godtagbart svar +1g
b) 1,60 m Max 1/1)
Ansats till 16sning t ex nagot enhetsbyte +1g
Tydlig redovisning med godtagbart svar +1vg
7.a) 27 % (Max 2/0)
Redovisat godtagbar tankegang +1g
med korrekt svar +1g
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b)

Motiverat med stod av endast tabell eller diagram eller ger en
knapphéndig motivering
Tydlig motivering med stéd av bade tabell och diagram

Bedomda avskrivna autentiska elevarbeten

/0 Att hockey ar mest drabbat for de har flest skador pa samma
antal spelare.

I1/0  Jag skulle tro att hockeyn ar den mest olycksdrabbade sporten
for att den ligger i topp pa det mest skadade per 1000 utovare.

/0 Fler spelar fotboll men det ar mer skador i ishockey.

I/1  Att hockey ar den mest olycksdrabbade idrotten. For att fler
procent av de som utdvar sporten blir skadade. Om man tittar pa
antalet skador i forhallande till antalet spelare.

I/1  Attishockey ar det, staimmer, for dar har man gjort undersok-
ningen pa samma antal manniskor i alla utav sporterna. Dar
fotboll lag hogst ar det for att fotboll dven har flest utovare.

I/1  Ishockey ar den mest olycksdrabbade sporten eftersom den har
flest skadade per 1000 utévare. Diagrammet ljuger lite da fot-
bollen har manga fler utdvare, sa da blir procenthalten hogre.

Max 1/1)

+1g
+1vg

forandring
Bedomda elevarbeten se sid 26

8. Jakobs losning ir korrekt (Max 1/1) &
Korrekt svar med nagon motivering t ex "Man kan inte mosa
ladorna” +1g
Korrekt svar med tydlig motivering +1vg
Bedomda elevarbeten se sid 25
9.a) (2;64),(3;51) och (4;41) (Max 2/0)
Beriknat andra studsen +1g
Samtliga virden 1 tabellen godtagbart beridknade +1g
b) 8 studsar (Max 1/0)
Losning med korrekt svar +1g
¢) 135cm (Max 0/2)
Losning dér det framgar att 80 % beréknas pa fallhdjden +1vg
med korrekt svar (dven redovisad strukturerad provning godtages) +1vg
d) ”’Studshéjd = bollens fallhéjd - 0,8 upphdjt till antalet studs” (Max 0/1) &
Godtagbar beskrivning eller formel som uttrycker exponentiell +1vg
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10. 16 sackar

Max 1/2)

Bedomda elevarbeten se sid 27-28

Ansats till 16sning t ex berdknat halva cirkelns area +1g
Beriknats rabattens volym +1vg
Tydlig redovisning med korrekt svar +1vg
11. 17 % Max 1/1) =
Ansats till 16sning t ex ansatt antal elever och bestimt antal flickor +1g
Tydlig redovisning med korrekt svar +1vg
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Bedomda elevarbeten till uppgift 8

[
3
n
n
2
“
-

24 _
q = st

Jakobs lésnmj ar kerreict , /.\vlcn or del vd.smmésuat fac plats
med volymen for de emd ldderna | ed rrdste  ju hela Lddan
f& pats,
avwi o del fanns

bredden (1% com) kam miasm eadast Rl v 4t
temrum  dver,

Alltsa : Det finns plats ;r‘-r 645 =120 . Da fnns
det  aven temrum | lddan dock {mset som ar HrHxdem

och dor med

o vérderar och jimfor olika metoder

rymmer en hel  Liten lada .
Christer  rdknar rmed helo vouymen och do.  kan mon wmte (1/1) m
se om en kKub skude fe Flats  eller cj Ham tar sar
de sista klossarna han {,.} rer.
o vérderar och jimfor olika metoder
Jcé’ob bar rdtt . Mar kKaw wnle wuinyia all
”(7'” Som cHrister Jv'f wlar rmaste  rdkma heer
/rza'oja lader def ﬁ'r plats P-' /o"vyg/en , bredclen
och /Jg'/'der). (1/1) =

De bada elevarbetena visar foljande MVG-kvaliteter:

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom t ex att

Formulerar och utvecklar problem, anvinder
generella metoder/modeller vid problemlosning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar
matematiska resonemang

Virderar och jimfor metoder/modeller

jimféra och kommentera bada I6sningarna

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak
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Bedomda elevarbeten till uppgift 9 d

100 -Qg* = F 0/1)
Svar: 7 - &15')‘ F’/Ezlfé?/'b’ X ~ aortalel studs (0/1)
Studs hgjdterr = th‘/ﬂen 98" /1) 1

Det sista elevarbetet visar foljande MVG-kvaliteter:

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom t ex att

Formulerar och utvecklar problem, anvinder
generella metoder/modeller vid problemlosning

beskriva generell modell

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar
matematiska resonemang

Virderar och jimfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

Studshgiden = bollernss fatthdjd Q8 wpphdft il

Qrtalet Steds 0/1) m
QJJ' ; - \5;,

S = stwdsar F=ﬁllhfyff 6,_) = Strecls //)f'/'n’ 0/1) =

De tva sista elevarbetena visar foljande MVG-kvaliteter:

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom t ex att

Formulerar och utvecklar problem, anvinder
generella metoder/modeller vid problemlosning

beskriva generell modell

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar
matematiska resonemang

Virderar och jimfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisa med korrekt matematiskt sprak
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Bedomda elevarbeten till uppgift 11

é(flcj/arurnct ‘%‘77/»0‘]/4»”0'(“
Fiickor : 2%% Fricleor 3%
Poykar 7% Foybar 7%
—Pubbelt sG rmarqa
e
clever
2e0 % 10 Ye
Qzy zop = 8% Oo3. Jed * 2 (1/0)

I/ %  var /44/(4&71‘

E( g /@- Q.Z‘fc .-?"/ ﬁl(k‘r)'

B7 = QOoz - 50 =[S ficker

Flickor pi skotemi _ 2855 5l jen .
bl elev er 15D S0 _g = 17%
(1/1)
\Sl’af.' /7'/’ Q"( ﬁ,(kw 72)" (/e‘, Jid/a"‘
£l ?rOjra-nl
24 Yo %/. cleor 76 /e /’7/(0/’
2999 ° )
3 Yo fr:cka'r 7% Mk(u
242 = 4% 76 2= 1S2%
Frickor: 45l +3%°SIh Tkar (8274 777 =219%
7o s fetdl bak tetl SO S ca divideras
e er T (1/1) =
Vi med 3 5 T - ~ 83/
3
Svar: Def jo’r 7% fz,'ck:r /’34' skolars
Det sista elevarbetet visar foéljande MV G-kvaliteter:
MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom t ex att

Formulerar och utvecklar problem, anvénder valja generell 16sningsmetod
generella metoder/modeller vid problemlosning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar
matematiska resonemang

Virderar och jimfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak
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Hela skolavi har 1007  cfeyer
Pa bj.v L?(;( / Al y

. f /ded + Zadelar v Golelar
Pa ef )f:l‘ 2 oel ar

£ _ Z

2 - 02‘/ 2

G av 24% ar = "o/

7 . 0,03 -/

3 av 3% dr T g o0 1%

l6Ve w1 Y = 177

Svear - /7% Qv <Lkolars elever ar (/?/ er (1/1)
0
[(”v’ar'lralﬁt ZX c»:{a( CZW"_
“B\Zﬁ/’"ijmmmef f K astal elever
Q24- 2%+ Qo3K _ QX + Qosk . OSt* _osi. 9%
2x oAk o 7
P Y 7 7% ‘;, /{.C‘(ﬂf (1/1) 4§

De tva sista elevarbetena visar foljande MVG-kvaliteter:

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom t ex att

Formulerar och utvecklar problem, anvinder
generella metoder/modeller vid problemlosning

valja generell 16sningsmetod

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar
matematiska resonemang

Virderar och jimfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisa med ett korrekt matematiskt sprak
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Kravgranser

Maxpoding

Detta prov kan ge maximalt 55 poédng varav 22 vg-poéng.

Provbetyget Godkdnt

For att fa provbetyget Godként ska eleven ha erhallit minst 19 poéng.

Provbetyget Vil godkdnt

For att fa provbetyget Vil godként ska eleven ha erhallit minst 34 podng varav minst 9 vg-

poéng.

MVG-kvalitet

Pa de m-mirkta uppgifterna i detta prov kan eleven visa foljande MVG-kvaliteter (markerat

med O).
Del 1 Del 11
Uppgift Uppgift
MVG-kvalitet 11 9d 11 Ovriga uppgifter*
Formulerar och utvecklar problemet, anvinder 0O 0O 0O
generella metoder/modeller vid problemlosning
Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser 0O
samt bedomer rimlighet
Genomfor bevis och/eller analyserar )
matematiska resonemang
Virderar och jimfor metoder/modeller
Redovisar vilstrukturerat med korrekt 0O 0O 0O

matematiskt sprak

Provbetyget Mycket vdl godkdnt

For att fa provbetyget Mycket vil godkint ska eleven ha visat minst fyra av ovanstdende nio
MVG-kvaliteter. Dessa MVG-kvaliteter ska vara av minst tre olika slag. Eleven ska ocksa ha
erhallit minst 16 vg-poéng for att visa en bredd i sina matematikkunskaper.

*I undantagsfall kan elever visa MVG-kvaliteter i sitt arbete med andra uppgifter. Detta bor da

tas med i bedomningen.

Matrisformuldr till bedomning och kalkylark for podngberikning finns pa PRIM-gruppens

hemsida (www .prim-gruppen.se).

NpMaA vt-08 vl
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Provsammanstallning

Sammanstillning 6ver hur kursprovet berors av mal och Kkriterier enligt kursplan
Gy2000

Kursmal och betygskriterier finns i bilaga 2 och 3. Dir framgar ocksa den numrering av mal
och kriterier som anvénds i nedanstaende sammanstillningar.

Kategorisering av uppgifterna 1-10 i Del |

Kunskapsomrade Betygskriterier
5 <
2| 5| |g 2
s| | £ |%|sg |= £ | Godkant | Valgodkant
= £ o} sl X gl e
= = ) -og S c (0] @
< < O] ni< 2 dq+~| T
vg-
Upp- g- [poén
gift nr |poang| g A1 | A2 |A3:A4| A5 |[A6A7TA8| A9 [A10 IG1.G2.G3.G4|V1V2:V3iV4iV5
1 1 0 X X
2. 1 0 X X
3. 1 0 X X X X
4. 1 0 X X X
5. 1 0 X X
6. 1 0 X X X
7. 0 1 X X X X
8. 0 1 X X
9. 0 1 X X X X X X X
10. 0 1 X X X X X X i X
6 4 41 1/1 |01 17 6 4

Kategorisering av uppgift 11 i Del |

Kunskapsomrade Betygskriterier
< —
= 8 @
c X Z | x © 2 | e B B . Mycket val
S| @ £ | Bl 8 <| 5| Godkant Val godkant godkant
I £ o =10 X c =
S| 2| | 8|l |d| &
< | < O | n|< @ dq+| T

Upp- | g- | vg-

gift nr |poang|poang| o | A1 | A2 |A3:A4| A5 |[A6.A7A8| A9 |A10|G1.G2:G3:G4|V1:V2:V3 V4 V5M1M2M3 M4
1. 5 5 o X X [x  x X X| X X X XiX|[x xixix X X XiX
11 [1/0 | 3/2 0/2 5 5
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Kategorisering av uppgifterna i Del Il

Kunskapsomrade Betygskriterier
X = [} ..
‘_é g % % ‘%;: g § é Godkant | Val godkant Mgggﬁ;r‘]’f"
<| < O | wn|< & f | I
Upp- | g- vg-
gift nr [poang|poang| m | A1 | A2 |A3 A4| A5 A6 A7A8|A9 [A10 |[G1:G2:G3:G4(V1.V2 V3 V4 V5|M1 M2 M3 M4 M5
1. a)| 1 0 X X X
b)[ 2 0 X X X X
2. 2 0 X X X X
3. a) 1 0 X X X
b)[ 1 1 X X X X X X X
4. a)| 2 0 X X X X X
b)| O 2 X X X X X X
5. a)| 2 0 X |x X iX
b)| O 1 X X | X X X
6. a)| 1 0 X X
b)[ 1 1 X | x X X X X
7. a)| 2 0 X X X X XXX
b)[ 1 1 X X X iX
8 1 1 ol X X X X iX XXX X
9. a)| 2 0 X X X | X X X
b)[ 1 0 X X x| x X X
c)] O 2 X X X x| x X X X
d)| 0 1 o X X X X X X
10 1 2 X X iX X X X X X
1, 1 1 o X X X X X X X X
22 13 3/3 |9/3 [ 3/2 |4/3] 2/2 (1/0 22 13

Mal att striva mot

Provet som helhet kan anses prova delar av malen att strdva mot S1-S6 och S8 (se Bilaga 1).
Uppgift 11 i Del I och uppgift 8,9 d och 11 i Del II provar speciellt delar av malen att striva
mot S4-S6.

NpMaA vt-08 vl 32




Bilaga 1

Mal att strava mot i &mnet matematik enligt kursplan Gy2000

Skolan skall 1 sin undervisning i matematik striva efter att eleverna

S1.

S2.

S3.

S4.

S5.

S6.

S7.

S8.

S9.

S10.

utvecklar sin tilltro till den egna formagan att ldra sig mera matematik, att tinka mate-
matiskt och att anvianda matematik i olika situationer,

utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvinda matematikens sprak, symboler,
metoder, begrepp och uttrycksformer,

utvecklar sin formaga att tolka en problemsituation och att formulera den med matema-
tiska begrepp och symboler samt vélja metod och hjalpmedel for att 16sa problemet,

utvecklar sin formaga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa sina
tankegdngar muntligt och skriftligt,

utvecklar sin formdga att med hjidlp av matematik 16sa problem pa egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera l0sningarna
i forhallande till det ursprungliga problemet,

utvecklar sin formaga att reflektera Over sina erfarenheter av begrepp och metoder i
matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

utvecklar sin formaga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin begreppsbild
ning samt formulera och motivera olika metoder for problemldsning,

utvecklar sin formaga att utforma, forfina och anvéinda matematiska modeller samt att
kritiskt bedoma modellernas forutséttningar, mojligheter och begrinsningar,

fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av méanniskor i manga olika kultu-
rer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvidnds inom informationsteknik, samt
hur informationsteknik kan anvindas vid problemlosning for att dskadliggéra matema-
tiska samband och for att undersdka matematiska modeller.
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Bilaga 2
Mal som eleverna ska ha uppnatt efter avslutad kurs A i matematik enligt
kursplan Gy2000
Eleven skall

Al. kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av betydelse for vardagsliv
och vald studieinriktning,

A10. kénna till hur matematiken paverkar var kultur nir det géller till exempel arkitektur,
formgivning, musik eller konst samt hur matematikens modeller kan beskriva forlopp
och former i naturen,

Aritmetik
A2. ha fordjupat och vidgat sin taluppfattning till att omfatta reella tal skrivna pa olika

sitt, med och utan tekniska hjdlpmedel med omdome kunna tillimpa sina kunskaper i
olika former av numerisk rakning med anknytning till vardagsliv och studieinriktning,

Geometri

A3.  ha fordjupat kunskaperna om geometriska begrepp och kunna tillimpa dem i vardags-
situationer och 1 studieinriktningens dvriga dmnen,

A4. vara sa fortrogen med grundldggande geometriska satser och resonemang att hon eller
han forstar och kan anvinda begreppen och tankegangarna vid problemlsning,

Statistik

A5. kunna tolka, kritiskt granska och med omdome askadliggora statistiska data samt
kunna tolka och anvinda vanligt forekommande lagesmatt,

Algebra och funktionslira

A6. kunna tolka och hantera algebraiska uttryck, formler och funktioner som krivs for
problemldsning i vardagslivet och i studieinriktningens dvriga @mnen,

A7. kunna stélla upp och tolka linjdra ekvationer och enkla potensekvationer samt 16sa
dem med for problemsituationen lamplig metod och med ldmpliga hjdlpmedel,

A8.  kunna stilla upp, tolka, anvinda och askadliggora linjdara funktioner och enkla expo-
nentialfunktioner som modeller for verkliga forlopp inom privatekonomi och i sam-
hille,

Tekniska hjilpmedel

A9.  ha vana att vid problemldsning anvéinda dator och grafritande rdknare for att utfora
beridkningar och dskadliggora grafer och diagram.
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Bilaga 3

Betygskriterier for amnet matematik enligt kursplan Gy2000

Kriterier for betyget Godkind

GI.

G2.
G3.

G4.

Eleven anvinder ldmpliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagangssitt for att
formulera och 16sa problem i ett steg.

Eleven genomfor matematiska resonemang savil muntligt som skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor berdk-
ningar pa ett sadant sétt att det ar mojligt att folja, forsta och prova de tankar som kom-
mer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hirledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godkind

V1.

V2.
V3.

V4.

V5.

Eleven anvinder lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvigagangs-
satt for att formulera och 16sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomf6ér matematiska resonemang savil muntligt som skriftligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller héndelser samt genomfor och
redovisar sitt arbete med logiska resonemang savil muntligt som skriftligt. Eleven an-
vinder matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant sitt att det &r litt att
folja, forsta och prova de tankar som kommer till uttryck savil muntligt som skriftligt.

Eleven visar sikerhet betridffande berdkningar och 16sning av olika typer av problem
och anvinder sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.

Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvints genom historien och
vilken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkind

MI.

M2.

M3.

M4.

MS.

Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder och modeller vid
problemlsning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemldsning och
matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor savil muntligt som skriftligt matema-
tiska bevis.

Eleven virderar och jaimfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av matema-
tiska problem och 16sningar samt bedomer slutsatsernas rimlighet och giltighet.

Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft for utveck
lingen av vart arbets- och samhéllsliv samt for var kultur.
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